CAo

Reunion CNO 666

Lista de asistencia

Empresa

CNO
CNO
SUPERSERVICIOS
EPM
PROELECTRICA
GECELCA

TERMOYOPAL S.A.S.
E.S.P.

URRA
Energia del Suroeste
CELSIA
AIR-E S.A.S. E.S.P.
XM
UPME
AFINIA
SUPERSERVICIOS
Prime Energy
AES COLOMBIA

COLOMBIA
INTELIGENTE

Energia del Suroeste

Acta de reunion
Acta N° 666
7 Abril, 2022 Gotomeeting

Nombre Asistente

Adriana Perez

Alberto Olarte

Antonio Jiménez

Carlos Zuluaga

Carlos Haydar

Carolina Palacio

Eliana Muinoz

Enrique Kerguelén

Gabriel Jaime Ortega

German Garces

Henry Andrade Lépez

Jaime Alejandro Zapata Uribe

Javier Martinez

Javier Restom

Jorge Zuluaga

Jose Serje

Juan Carlos Guerrero

Juan David Molina Castro

Julieta Naranjo

Invitado

SI

SI

SI

NO

NO

NO

NO

SI

NO

NO

NO

NO

SI

SI

SI

SI

NO

SI

NO

Miembro

NO

NO

NO

SI

SI

SI

SI

NO

SI

SI

SI

SI

NO

NO

NO

NO

SI

NO

SI



SUPERSERVICIOS
AFINIA
TERMONORTE
CELSIA
CNO
ISAGEN
TEBSA
GEB
INTERCOLOMBIA
ENERTOTAL SA ESP
INTERCOLOMBIA
SUPERSERVICIOS

CNO GAS
AIR-E

ENEL COLOMBIA
ENEL COLOMBIA
SUPERSERVICIOS
JULIA RD
MINENERGIA
IDEAM
TERMOYOPAL
SUPERSERVICIOS

Agenda de reunion

N° Hora

1 08:30 - 09:15

Luis Galvis

Luis Tapias

Manuel Vasquez

Marcelo Javier Alvarez Rios

Marco Antonio Caro Camargo

Mauricio Arango

Mauro Gonzalez

Miguel Mejia Uribe

Sadul Urbaez

Yamir Dario Sanchez

Yov Steven Restrepo Grisales

Alejandro Pdramo

Fredi Lopez

Hernéan Navarro

John Rey

Jorge Cadena

Jose Morillo

Juan Pablo Suarez

Juan Sanchez

Julieta Serna

Luis Alberto Paez

Mauricio Palma

Descripcion

Informe del IDEAM.

Aprobaciones:

SI

SI

SI

NO

SI

NO

NO

NO

SI

NO

SI

SI

SI

NO

NO

NO

SI

SI

SI

SI

NO

SI

NO

NO

NO

SI

NO

SI

SI

SI

NO

SI

NO

NO

NO

SI

SI

SI

NO

NO

NO

NO

SI

NO



2 09:15 - 09:45

3 09:45 - 10:15
4 10:15-11:15
5 11:15-11:45
6 11:45-12.30
7 12:30 - 01:20

e Actas pendientes.

e Acuerdos.

Imforme Secretario Técnico.

Presentacién XM - Situacion Eléctrica y Energética.

Presentacién Colombia Inteligente.

Informe UPME.

Varios.

e Situacion Central Laguneta - Enel Colombia.

Verificacion quérum SI
Desarrollo
Punto de Ia Plan. Objetivo Accién Presentacion
agenda operativo

1. INFORME

IDEAM NO

Desarrollo

Presentar el informe del

IDEAM respecto al

seguimiento climatolégico y a

la prediccién climatica en el INFORMATIVO SI
pais con énfasis en las zonas

de influencia de las centrales

hidroeléctricas del SIN.

Inclusion
plan
operativo

NO

El Ideam presentd los indicadores del sistema climatico: fenémeno de la Nifia y ondas Maideen Julien. Hay
elementos que sefialan el fortalecimiento de la Nifia durante el ultimo mes marcado por el desvanecimiento de
nucleos calidos y fortalecimiento de zonas frias en el Pacifico Ecuatorial. En cuanto a las lluvias de marzo estas
se extendieronpor todo el territoio nacionl con precipitaciones por encima de los promedios histéricos y muy
influenciadas por el fenomeno de la Nina, las osiclaciones intraestacionales y la adveccion de humedad. Los
pronosticos mencionan que el evento Nifa y el retorno a la situacion neutral solo se daria hacia julio o agosto de

este afno.

LA OMM dice que el episodio de La Nifia instaurado en el segundo semestre de 2021 sigue activo en el Pacifico
tropical, aunque se observan indicios de debilitamiento en los parametros tanto ocednicos como atmosféricos. En
general las agencias internacionales estan de acuerdo en el retorno a la normalidad o neutralidad hacia fines de
la primavera o inicios del verano del hemisferio norte.



Conclusiones

FENOMENO LA NINA AGO 21 - MAY22 El comportamiento climatico sobre el territorio nacional serd modulado
en mayor medida por las perturbaciones de la escala intraestacional y la evoluciéon del Fenémeno La Nifia.

Presentar las actas
2. APROBACION pendentes ) 1 e |
ACTAS Y NO bacié p del APROBACION SI NO
ACUERDOS aprobacion  por parte e
Consejo Nacional de
Operacion.
Desarrollo
1. ACTAS

ACTA 660: Publicada para comentarios el 28 de febrero. ENEL COLOMBIA, EPM, XM, ENERTOTAL.

ACTA 661: Publicada para comentarios el 28 de febrero.

ACTA 662: Publicada para comentarios el 4 de abril de 2022. Comentarios de EPM, TEBSA.

ACTA 663: Publicada para comentarios el 4 de abril. Comentarios de ISAGEN, EPM Y TEBSA.

Acta 664: Publicada para comentarios el 5 de abril. Comentarios de EPM e ISAGEN.

El Consejo aprueba las actas 660 y 661 con los comentarios presentados y da una semana mas para
comentarios de las restantes actas las cuales se someteran a aprobacion en la reunion ordinaria del mes de
mayo.

2. ACUERDOS

Se presentaron los siguientes acuerdos:

1. Por el cual se aprueba la modificaciéon del minimo técnico de las unidades de las plantas de generacion
Barroso, El Molino y El Popal.

2. Por el cual se deroga el Acuerdo 503 de 2010.

3. Por el cual se actualiza la conformacién del Consejo Nacional de Operacion para el afo 2022.

4. Por el cual se actualiza la integracién del Comité de Distribucion para el afio 2022.

5. Por el cual se actualiza la integracién de la lista de firmas interventoras de los proyectos de expansion
que se ejecuten en los Sistemas de Transmisiéon Regional STRs.

6. Por el cual se aprueba la actualizacién del documento de “Pruebas y verificacion de pardmetros
requeridos para la conexién de generadores distribuidos, autogeneradores a pequefia escala y
autogeneradores a gran escala con potencia méxima declarada menor a 5 MW",

El Consejo aprueba los acuerdos recomendados y presentados.

Conclusiones

- Se aprobaron las actas 666 y 661.

- Se aprobaron los acuerdos presentados y recomendados.



Presentar los temas que se
3. INFORME NO estan desarrollando y los que
CNO 666 requieren  decisiones  por
parte del Consejo.

INFORMATIVO SI NO

Desarrollo

Temas administrativos

1. A continuacidén, se presentan los resultados de la encuesta realizada a los integrantes del CNO, sobre el
plan de retorno a las reuniones presenciales del Consejo:

e Empresas consultadas: 15.

e Empresas que dieron respuesta: 13.

1. ;La empresa que Usted representa como miembro integrante del CNO tiene un plan
de retorno a la presencialidad? (si la respuesta a esta pregunta es NO, por favor pase a
la pregunta 4)

13 responses

® sl
® NO
@ No sabe

2.Si larespuesta a la anterior pregunta es Sl ;A partir de qué mes se tiene previsto el
plan de retorno a la presencialidad?

12 responses

@ Marzo
@ Abril
@ Mayo
@ Otro




3. Si la empresa que usted representa tiene un plan de retorno a la presencialidad, el IO copy
plan incluye las siguientes alternativas:

13 responses

Asistencia presencial a las

reuniones 8 (46.2%)

Conexién virtual a las reuniones —5 (38.5%)

iajes para asistir a las reuniones 3(23.1%)

Modalidad de trabajo hibrido 10 (7T6.9%)

4. ;Qué tan importante considera Usted gue el Consejo Nacional de Operacion haga
las reuniones de manera presencial?

13 responses

@ No es importante
@ Poco importante
@ Imporiante

@ Muy importante

5. ;{Usted asistiria de manera presencial a las reuniones del Consejo que se convoquen
a partir del mes de junio de 20227

13 responses

@ Definitivamente no
@ Poco probable

@ Muy probable

@ Definitivamente si

6. Si el Consejo convoca a las reuniones del Consejo de manera presencial a partir del
mes de junio de 2022, con opcion de conexion virtual.;Cual de las siguientes
modalidades de participacion escogeria?

13 responses

@ Asistencia presencial
@ Conexion virtual




7.Si el CNO convoca las reuniones de los Comités de manera presencial con opcion de
conexion virtual, a partir del mes de mayo de 2022, ;Cual de las siguientes alternativas
preferiria?

13 responses

@ Reunién presencial
@ Conexion virtual a la reunion

8. Si el CNO convoca las reuniones de los Subcomités de manera presencial con
opcion de conexidn virtual, a partir del mes de mayo de 2022. ;Cual de las siguientes
alternativas preferiria?

13 responses

@ Reunién presencial
@ Conexion virtual a la reunion

~J

A partir de los resultados de la encuesta, se propone al Consejo lo siguiente:

e Citar a reuniones presenciales del CNO a partir del mes de junio de 2022, con el cumplimiento de los
criterios de bioseguridad del Ministerio de Salud.

e Citar a reuniones virtuales de Comités y Subcomités, con posibilidad de asistencia presencial en la
oficina del CNO, con el cumplimiento de los criterios de bioseguridad del Ministerio de Salud.

El Consejo aprobd el anterior plan de retorno a reuniones presenciales y el mantenimiento de las
reuniones virtuales en comtiés y subcomités.

2. Teniendo en cuenta la fusién de las empresas Enel-Emgesa, Enel-Codensa, Enel Green Power Colombia y
ESSA 2 SpA (compaiiia duefia de los negocios de Enel Green Power en Panamd, Guatemala y Costa Rica) en
una empresa que se llama ENEL COLOMBIA S.A. E.S.P, se debe dar tramite a la celebracién de un otrosi al
contrato de fiducia mercantil celebrado con Alianza, en el que se actualice la razén social del
fideicomitente, que ahora es ENEL Colombia.

3. En la negociacion con la empresa Velaio del valor de la migracién de la pagina WEB del CNO a la versién
Drupal 9, Velaio hizo la instalaciéon de un repositorio de los desarrollos contratados por el Consejo en
GitLab, al que préximamente se podra acceder desde un menu de la pagina, sin el cobro por esta actividad.
Se solicita al Consejo autorizar la celebraciéon del contrato con la empresa Velaio cuyo objeto es la
migracion de la pagina WEB del CNO a la versién Drupal 9. La ejecucion del contrato se espera de inicio en
el mes de junio de 2022. El Consejo autorizé la celebracion del contrato.

4. Se celebré el Convenio Marco de Cooperacion Institucional con la Universidad Nacional de Colombia.



Temas técnicos

5. Se recibieron las comunicaciones del MME y de la SSPD, donde estos informan las personas designadas
para participar en el grupo de seguimiento para tratar la problematica que se esta presentando en el STR
de DISPAC y mitigar los riesgos de desatencion de la demanda. Con la designacién del representante de la
UPME en este grupo, se propone convocar a la primera reunion el lunes 18 de abril de 2022.

6. Se recibié la comunicacion de la CREG del 23 de marzo de 2022, en la que informa que en el formulario de
conexion simplificado enviado por el CNO en cumplimiento de la Resoluciéon CREG 174 de 2021, se retird
todo lo alusivo al nivel de tensién 4 y a usuarios nuevos. Asimismo, solicita al Consejo el envio del
documento de lineamientos de los estudios de conexion simplificado, eliminando lo relativo a la conexién al
STR. El ajuste de este documento, el formato de conexién simplificado y el Anexo 1 del Acuerdo 1545 fueron
presentados en la reunion del Comité de Operacion 381 del 31 de marzo de 2022 y en la reunion
extraordinaria 279 del Comité de Distribucion del 5 de marzo de 2022, quienes recomiendan su
modificacién y envio a la CREG. Adicionalmente y en cumplimiento de lo previsto en el articulo 16 de la
Resolucion CREG 174 de 2021, el Comité de Distribuciéon recomienda al Consejo el envio a la Comisiéon de la
minuta de contrato de conexion que utilizarian los AGPE, GGE y GD, cuando aplique, segun lo establecido
en la resolucion antes mencionada. Esta tarea es en conjunto con el CAC quien ya di6 su visto bueno para el
envio a la CREG.

7. Se recibid la respuesta de la CREG a la comunicacién del CNO, mediante la cual se le solicit6 el andlisis de
los riesgos para la operacién del SIN y modificacion regulatoria, cuando plantas de cogeneracién con
Capacidad Efectiva Neta-CEN superior a 20 MW, con energia excedente sin garantia de potencia deciden
no acogerse al Despacho Central, y en cumplimiento de la regulacién, no deben realizar pruebas como se
exige a las plantas despachadas centralmente. La CREG solicita al CNO hacer el andlisis técnico y enviar las
recomendaciones de modificacion regulatoria. Se propone al Consejo que esta tarea sea desarrollada por el
Comité de Operacion.

8. La Universidad de los Andes envié la oferta para celebrar el Acuerdo Especifico 6, cuyo objeto es:

e Implementar el modelo que relaciona el recurso y la potencia de plantas edlicas, asi como el
protocolo para el reporte de los pardametros necesarios para su ejecucion, de acuerdo con las
necesidades derivadas de la Resolucién CREG 060 de 2019 y la Resolucion CREG 148 de 2021, los
Acuerdos CNO correspondientes y la demds reglamentacion aplicable.

e Especificar los ajustes que son necesarios realizar en el modelo de parque onshore, que calcula la
energia mensual neta a partir de la cual se estima la Energia Firme para el Cargo por Confiabilidad
(ENFICC), para que dicho modelo pueda ser usado en parques edlicos maritimos (offshore),
incluyendo la componente de andlisis y tratamiento de datos desarrollada en el marco del Acuerdo
CNO 13109.

e Analizar el estdndar IEC 61400-12-2 y otras normas internacionales para establecer el detalle del
procedimiento que se debe seguir para la mediciéon y correccion de la velocidad del viento en
géndola.

El valor del acuerdo es de 45 millones de pesos y el tiempo de ejecucion es de 5 meses. El grupo de trabajo
integrado por los Subcomités de Plantas y de Recursos Energéticos Renovables y el Comité de Operacion
recomiendan al Consejo aprobar la celebracién del Acuerdo especifico 6. El Consejo aprueba dar tramite a la
celebracion del Acuerdo Especifico 6 con la Universidad de los Andes.

9. En el seguimiento que hace el Comité de Operacion a la conexién definitiva al STN de Drummond, en la
reunién 381 del 31 de marzo de 2022, este ultimo informé lo siguiente:

“El retraso en el avance presupuestado, debido a los efectos de las restricciones causadas por el COVID19,
que ademds causo un retraso de cinco meses en la adjudicacion de la convocatoria UPME, ha retrasado el
cronograma del proyecto de conexion a Rio Cordoba y la fecha acordada con el CNO para la puesta en
servicio del proyecto de conexion.



10

11.

12.

13.

En agosto de 2021, DLTD solicit6 a UPME el cambio de FPO del proyecto para diciembre de 2023, con
base en lo establecido en la resolucion CREG 075 de 2021. A la fecha no se ha recibido respuesta a esta
solicitud. En el evento en que fuera autorizada la nueva FPO por la UPME, seria necesario solicitar al CNO
una prorroga de la Conexion en T.”

Sobre la solicitud al CNO de prorroga de la conexion en T, en el articulo 3 de la Resolucién CREG 060 de
2019 se establece lo siguiente:

“Articulo 3. Modifiquese el numeral 7.2 (“Linea de Transmision para Acometida al STN”) del Cdédigo de
Conexion, contenido en el anexo general de la Resolucion CREG 025 de 1995. El numeral 7.2 del Cédigo de
Conexion, contenido en el anexo general de la Resolucion CREG 025 de 1995 y modificado por el Articulo 1
de la Resolucion CREG 93 de 1996, quedard asi:

7.2 Linea de Transmision para Acometida al STN y generacion en el STR

Por exigencias propias de confiabilidad y seguridad de la operacion del SIN y del STN, no se permitiran
conexiones en "T" de ningun tipo de usuario al STN. Adicionalmente no se permite la conexién en “T” de
generacion en el STR.”

. Teniendo en cuenta lo informado al Consejo en la reunién ordinaria de marzo de 2022 del CNO, donde se
presento6 el numero de las restricciones de mediano y largo plazo que no tienen definida obras de expansion
por parte de los Operadores de Red-OR y la UPME, se propone realizar una jornada con los OR involucrados
para que estos presenten sus planes de expansiéon. Esta informacion, el desarrollo de la jornada y los
comentarios del SAPE a la circular CREG 010 de 2022 (Contenido estudios de conexién y espacio fisico
proyectos clase 1 Resolucion CREG 075 de 2021) se tendran en cuenta en la formulacién del comunicado
sectorial.

En el Comité de Distribucion-CD se presenté por parte de AFINIA el avance de la puesta en servicio del
segundo circuito Boston-Chinu 110 kV. Al respecto, se ratificaron los avances de la reuniéon del CD, que
permitirian tener en servicio el circuito el 15 de mayo del aflo en curso. Se realizdé el seguimiento a la
implementaciéon de los planes de accion definidos por los Operadores de Red DISPAC, CELSIA, EMSA,
EBSA, CEDENAR y ELECTROHUILA para solucionar las acciones pendientes derivadas de los andlisis de los
eventos del SIN, segun lo establecido en el Acuerdo CNO 787. Se destacé la buena gestion realizada por
CELSIA en el cierre de las acciones pendientes.

Las presentaciones de los estudios del CND sobre Resiliencia y Flexibilidad, realizadas el jueves 24 y
viernes 25 de marzo del 2022 respectivamente, estdan disponibles en la pagina web del Consejo para su
consulta. Se programara en el Grupo de Flexibilidad la presentaciéon de los comentarios al contenido de
dichos estudios.

En el Comité de Operacién se informd por varios de los miembros del Consejo, los altos precios de los
energéticos (carbon y combustibles) que son utilizados por las plantas de generacién para la produccion de
energia. Adicionalmente, se alertd sobre los altos costos de las tecnologias renovables no convencionales,
particularmente los paneles solares, lo cual podria afectar el desarrollo de esta clase de proyectos. En este
sentido se recomienda al Consejo, via el Comité de Operacion, hacer seguimiento a esta situacion con el
objetivo de identificar escenarios que puedan comprometer el abastecimiento futuro. Igualmente se
recomienda enviar comunicacion a la UPME solicitando si lo ve factible la actualizacién de los siguientes
productos los cuales son esenciales para la toma de decisiones de los agentes del mercado y para la
realizacién de los andlisis energéticos del CND y el CNO.

e Andlisis de la estructura de costos de la mineria y transporte asociado por escalas de producciéon de
carbén en los departamentos de Norte de Santander, Santander, Boyaca y Cundinamarca.

e Proyecciones de precios de carbén térmico con foco en el interior del Pais.
e Estudios mercado: balance oferta demanda de carbdn térmico al interior del Pais.
e Perspectivas de la mineria del carbon.

e Analisis prospectivo del mercado nacional e internacional del carbon térmico, metalirgico y antracita
producida en Colombia.



e Proyeccion de precios de los combustibles liquidos y el carbén mineral.

14. En el Subcomité de Planeamiento Operativo-SPO, el CND presentd su propuesta de senda de referencia
para la estacion de invierno, teniendo en cuenta la metodologia adoptada por el subcomité y lo definido por
la Resolucién CREG 209 de 2020. El dia de hoy en la tarde se socializara la propuesta con el Comité de
Operaciéon y se convocara al Consejo a una reunién extraordinaria, para la aprobacién de la senda y
posterior envio a la Comisién.

15. Teniendo en cuenta las recomendaciones del Comité de operacion sobre el acuerdo 1547 “por el cual se
aprueban los requisitos técnicos y el esquema de coordinacion y operacion en isla de los generadores o
autogeneradores solares fotovoltaicos o edlicos conectados al SDL con capacidad efectiva neta o potencia
maxima declarada igual o mayor a 5 MW", donde se identificaron varios elementos que deben ser aclarados
sobre la conformacion de las islas y los criterios operativos, transaccionales y de calidad de la misma, se
propone al Consejo enviar comunicacion a la CREG solicitando su concepto, la cual seria redactada en el
Comité de Operacion.

16. En el Subcomité de Planeamiento Operativo-SPO el CND presenté los ajustes a la modelacion del SIN,
considerando varias actualizaciones y la futura entrada en operacion del proyecto Ituango. Se modificaron
algunas topologias de embalses y se modelaron restricciones asociadas a la regla operativa de Ituango (de
caudal y nivel de embalse). Todos los cambios fueron incorporados para la formulacién de la senda de
referencia de la estacion de invierno del CND.

17. En el Subcomité de Andlisis y Planeamiento Eléctrico-SAPE, el CND recomend¢é incorporar en los estudios
de conexidn para generacién basada en inversores, analisis tipo fortaleza eléctrica-SCR y definir umbrales
de este indicador para todas las subareas eléctricas del SIN. Al respecto, el subcomité sugirié nuevamente
acercarse a la Comision para incorporar este tipo de analisis, dado que los mismos actualmente no hacen
parte del Codigo de Conexion. En esta misma reunién, gracias a la gestion de Celsia, el Dr. Carlos Alvarez,
Experto de Huawei Solar Solutions, presentd algunos aspectos que deben contemplarse al momento de
dimensionar una planta solar fotovoltaica. Se abordaron elementos asociados al control de tension, potencia
reactiva, control de frecuencia y fortaleza eléctrica de la red. La presentacion estd disponible en la pagina
web del Consejo.

18. En los Comités de Operacion y Transmisiéon se presentd por parte del Grupo de Energia de Bogota los
cruces que se conformarian por la entrada en servicio de los enlaces asociados al refuerzo Sur Occidental a
la subestacion San Marcos 500 kV (lineas Medellin -Virginia-Alférez 500 kV). En las reuniones se manifesto
por parte del CND y CNO el impacto que tendria una falla N-K por caida de torre, motivo por el cual se
sugirié a GEB seleccionar la alternativa (de dos opciones) que menor impacto sistémico represente para el
SIN. Al respecto, el transportador manifesté que, desde el punto de vista constructivo, presupuestal,
procedimental y de permisos, solo es viable la opcion que ya estd definida. Se acord6 estudiar en detalle
esta problematica en el Comité de Transmision y enviar nuevamente a la CREG la propuesta del Consejo
sobre delimitar el nimero de cruces por nivel de tension.

19. Dando continuidad al trabajo en el modelo de carga iniciado en el ano 2019, se organizé un grupo del
Comité de Distribucion que va a desarrollar un procedimiento para la obtencién de informacion en las
cargas del SIN.

Conclusiones

4.

PRESENTACION Presentar el informe de la

SITUACION NO situacion real y esperada de la INFORMATIVO
ELECTRICA Y operacion del SIN.

ENERGETICA

Desarrollo



En las siguientes graficas se presenta el comportamiento de las principales variables energéticas del SIN.
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2. En las siguientes figuras se puede observar el
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comportamiento del SIN segun los analisis energéticos de
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Datos de entrada y supuestos conmderados
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Andlisis de Largo Plazo:



Datos de entrada y supuestos considerados

A continuacidn se detallan los principales supuestos v datos de entrada que mayor impacto thenen en el modelo de
smulacidn.
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Supuestos del Estudio
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3. A continuacidn, se presentan las principales
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Generachdn Termica Gwh,'dia

En los horimontes de simulacin v supuestos
)) considerados [demanda, entrada de proyectos de
generacidn, entre atros), las simalacianes muestran
que la demanda es atendida cumglienda los criterias
de confrabilidad establocidos en Ls regulacidn vigente.

Conclusionesij=s=
recomendaciones

La entrada progresiva de bos proyectos do generackin
en la generacidn
wimos afos vy una

»

rencuable supone una redue
téemka promedio en los

reducciin en bos costos marginales de demanda.

El supuesto de fecha de entrada de nuevos proyectos de generacién impactan de
4 considerable bos redultados de los andlsis, racdn por b cual 38 recomiends
rocon o seguimiento a esta rmackin ¥ mas aon al panorama de
desarvolle do los mismos, para permitic dar sefiales oportunas al sector que
garanticen la atencidn segura y confiable de la demanda del SIN.

situaciones operativas presentadas durante el Gltimo mes.

Eventos subestacion Salitre 115 kV
Histérico eventos que afectaron la subestacidn salitre 115 kW (2020-2022)
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Riesgos operativos

* En cada uno de los eventos se ha
presentade DNA y riegos para la
operacién segura y confiable del
resto de la demanda de la ciudad
de Bogotd,

%S¢ recomienda a CODENSA en
compafila del CND y el subcomité
de protecciones  realizar  un
andlisis detallado de este tipo de
fallas en sus redes, de forma que

permitan identificar @
implementar  soluciones  de
fondo.

* % recomienda a2 CODENSA
ponerie al dia en las acciones
resultantes de eventos
identificadas por el CND.
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Cruces de circuitos:

El CND presenta el inventario de cruces informados por los promotores de nuevos proyectos del STN, al igual
que la Identificacién de los riegos que se tendrian para la operacion del sistema. Finalmente enumera sus
recomendaciones al regulador y UPME. Las siguientes figuras resumen su intervencion:

Cruces de circuitos aéreos y {Mm

El CND solicitd a los promotores de nuevos proyectos en construccion en el ST, si A Proyecto UPME 04 - 2014 (Refuerzo 500 kV Suroccidente) (m
con la entrada de nuevos circuitos se presentaran cruces con otras lineas de
transmision existentes. Se recibio informacidn de CELSIA, GEB, INTERCOLOMBIA y
TEC, de la informacidn recibida se identifica: En la dltima reunign del CT y CO, GEB presento el trazado definido para la linea San Marcos -
Alfarez 500 KV y los cruces que se presentarin a |a entrada de la subestacion San Marcos 500 kV,
donde se evidencia un cruce con 4 actives existentes a nivel de 220 kV en un mismo vano.

16 proyectos del STN.
3 proyectos no se identifican cruces

-

Dado el impacto sistémice que puede tener lo anterior, el CND recomendé evaluar algunas

+ 28 nuevos circuitos. L . :
+ Aproimadaments 20 circlitas tienan cruces con circuitos existentes o futuras. alternativas bécnicas que permitan mitigar o minimizar los riesgos operatives, no obstante, GEB indico

P 2 que dado el estade actual del proyecto no e3 posible realizar cambios en el trazado ni en las cbras
* Algunos circuitos se cruzan hasta con 20 circuitos existentes, no obstante, se esta definidas,

solicitando aclaracion sobre los vanos comunes que cruzan para evaluar
adecuadamente su impacto,

Recomendaciones
Conclusiones m
Pewetieess e Realizar cronograma de levantamiento de cruces en el sistema y andlisis por subarea. - CT
+ Analizar la inclusion de un requisito adicional en el acuerdo de proyectos que permita identificar
+ Con la entrada de nueves proyectos se identifica la probabilidad de tener nuevos cruces en el tempranamente la existencia de nuevos cruces - CNO
sistema que podrian originar sventos N-k, de alto impacto y que no son de facil + Identificar alternativas técnicas o propuestas regulatorias que permitan eliminar cruces actuales,
cubrimiento en la operacion en tiempo real. mitigar probabilidad de falla o impacto de la misma en caso de materializarse y la viabilidad técnica
y econamica de su implementacion. - €T
+ En la actualidad no se tiene en la regulacion definido un criterio de maximo numero de activos * Establecer en la regulacion el nimere maximo de activos que se permitirin estén invelucrados en
que e pueden ver involucrados en un mismo cruce, no obstante en laz convocatorias te los cruces, este numero podra ser general para el sistema, depender del nivel de tension o podra
recomienda minimizarios. ser resultade de un analisis detallade que realice la UPME y que dependa de la topologia y
caracteristicas de cada proyecto, en todo caso este nimere maximo al igual que las caracteristicas
técnicas que deben tener los equipos del vano donde se presentan los cruces deben ser
+ Para el CND y CNO es importante conocer los riesgos en el sistema de forma que se puedan considerados desde los DS para que estos se incluyan en las propuestas econdmicas de los agentes,
analizar alternativas para minimizar probabilidad de ecurrencia y mitigar impacto en caso de junto con los costes de las adecuacicnes que se deban realizar en la infraestructura existente en
materializarse. cumplimiento de estos lineamientos. CREG - UPME

Al respecto, el Consejo recomendé analizar cada uno de los cruces para determinar su impacto sistémico ante
una contingencia N-k, todo en el marco del grupo de Resiliencia del CNO.

4. A continuacion, se presentan las principales conclusiones y recomendaciones de los estudios de Flexibilidad
y resiliencia del CND.



Resiliencia y flexibilidad

AM

glas

El jueves 24 de marzo y viernes 25 de marzo de 2022, el CND presentd en espacio convocado por el CNO, los

resultados de los andlisis de Resiliencia y flexibilidad, respectivamente.
Las presentaciones y grabacion de las reuniones pueden ser consultadas en la pagina web del CNO.

) Las conclusiones y recomendaciones del estudio de flexibilidad fueron las siguientes:

Las simulaciones muestran que el Sistema cuenta con la flexibilidad necesaria para integrar 8.1 GW de

FERNC debido a que:

1. Se atiende compl lad 1a considerada.

. Se encuentra un comportamiento confiable en las reservas hidricas del sistema.
. Se cuenta con los recursos suficientes para atender las rampas de la demanda neta.

. Se observan suficientes reservas frias y en caliente segin los despachos simulados.

(- I T )

. No se observan atrapamientos a nivel del STN por la integracion de FERNC.

Resiliencia y flexibilidad

m

Eumands waroles

»

CREG:
Incorp quisitos de
FERNC en condiciones de red déhil:

+ Activacién de la regulacién primaria de frecuencia en las FERNC ante eventos de sub-
frecuencia,

Regular el aporte ripido de corriente de secuencia negativa durante fallas.

Regular la maximizacién del aporte de corriente durante fallas, la no cesacion de la
entrega de potencia activa y la Imitacion al aporte de corriente activa.

Inclulr saportabilidad ante rata de cambio de |a frecuencia [ROCOF).

Regular el reporte de modelos y andlisis EMT.

* Regular procedimlento para disponer de un modelo de carga dindmico validado del SIN.

necesanos para garantizar la incorporacion segura de

Regular la contribucion al corto circuito e inercia de la tecnologia basada en inversores.

Resiliencia y flexibilidad

Resiliencia y flexibilidad

Sumanda mergian

Sin embargo, 5 necesario;

¥ uPmE:

P en ¢l plan de exp nueves equipes con capacidad de aporte de corriente de
cortocircuito, que permitan una operacion segura en el drea GCM frente al fendmeno FIDVR y Red
deébil nivel de corto circuito e inercia del sistema) para la operacion estable de las FERNC,
Monitorear la integracién de nueves proy de g i6n (independienten
tecnologia) en la red del STR para evitar posibles atrapamientos: Antioguia, Magdal
Nordeste y tener en cuenta esta situacion en |a aprobacion de puntos de conexion,
Incorporar eriterios de red débil en el planeamiento de |a expansién del sistema (STN, STR y SDL)
para la asignacién de puntos de conexidn y el fortalecimienta la red transmisidn y distribucidn.

de la
midio, COR,

Resiliencia y flexibilidad

>) Prometores de FERNC:

* Teneren cuenta en los disefios y en el ajuste de las funciones de contrel y proteccién, la

posibilided de que el SCR sea inferior & 3, de tal forma que los equipos a instalar
garanticen la operacidn estable y segura del parque y el cumplimiento de bos requisitos de
la resolucidn CREG 060 de 2019
Realizar el ajuste de los controles y protecciones de las plantas considerando ¢l modelo
de red completo del drea y la interaccidn con otras plantas de la zona, con ayuda de
simulaciones de detalle RMS y EMT.
Ajustar las protecciones por sobre voltaje y bajo voltaje en los buses AC y DC, asi como
en los inversores, para que las mismas no presenten disparo frente a tensiones en el
punto de conexién que se encuentren dentro de la curva de FVRT definida en la
reselucién CREG 060 de 2019,

)) Dado que se acordd mantener el grupo de trabajo de la Resolucion CREG 060 de
2018, se pone a consideracion del CNO, dar prioridad en los temas a revisar por el
grupo a los nuevos requisitos recomendados para las FERNC.

5. El CND present6 las principales conclusiones del Informe de Planeamiento Operativo de Mediano Plazo. Las
mismas se listan a continuacidn.



Estado de las restricciones
Eventos de recuperacion lenta inducida de tension -

Subdrea GCM

St g

S Eut

“Desde los andlists de eventos que realiza ¢l CND con el acompafamienta de bos diferentes agentes que
participan en la operacién del drea, se ha identificado que la subdrea GIM o5 susceptible al fenémeno de

i L. i = | s u . " L. recuperacien lenta inducida de tensién [FIDVR por sus sdglas en inghés). Lo anterior, ocasiona que ante algunas
L ':. Ill;l;; . lill.; perturbacionss, se presenten riesgos para l operacion segura de la red de wanimision, as como afectsion en
; i I ! ; i ] BN l 1 } I j ] 1 i !'_ I calidad de la stencidn de la demanda. Dadas las particularidades de aste fendmena y su relacion dwecta con
I ] I i | I i E bos aportes de corriente de cortedincuito de las plantas de generacién sincrénica, asl como su recurmencia en bos
4 1 i andlisis post - operat ientes, se definen Las sigui acciones para i
ey ettt [, —t—— PG E Recomendaciones para la operacién
T e Lo icaianacis!, Bopasians +  Declarar do d In subsirea GEM, dada la posible ccurrencia del fenémeno de FIDVR.

+  Con el propésito de mitigar of impacto y ocurrencia del fendmens de FIDVR, en escenarios de demanda de
la subdrea GCM mayor a 590 MW, para contar con mayor nivel de corfiente de corecircuito, desde el
despatho diaro que realiza el CND se programaran al interion de la subdrea GOM lis unidades de generacion

Carter alertn: hete la ccurvencls de una contingencls se
akaras un pitad de emargencls |ORIG 0251995}

Covtes Emergencie: So violan lon Brmines de coguridad del sistema
e ptencia o e 1o pusde stender Lo demands (CREG 005-1595).

[ Corte on lerse: 35 AR P——— disponibleso las que ¢l CND considere necesarias.
Carted én demergencia: MY Eorten am emerpencia: } o

Eventos de recuperacion lenta inducida de tensisn - Anilisis de fortaleza de la red con métricas SCR

Subarea GCM

Sarsancio segies

rmita g

Recomendacidn a los promotares

Adicionalmente se recomienda a la UPME:

*  Evaluar proyectos de expansion que mitiguen la ocurrencia de fendmence FIDVR en la subdrea GOM, coma
i sif L instalacion de equipos de conpeniatidn tincrona, baterias con teenologia que aporten
corriente de corto direuite o otros ehementos, que briden fortaleza 3 | red del STH y $TR, desde el punto de
wista de comiente de corto ciruito,

Realizar évaluation de detalle de las métricas WSCR presentadat en el informe v realizar las
ACCIONEs Necesarias para garantidar una operacién segura y confiable de los proyectos, sin
condiciones desfavorables de estabilidad.

Recomendaciones a la UPME

Ser alos agentes e la subdres (AIR-E y AFINIAJ:

*  Avanzar en la sintonizacién y reporte al CHD de un modelo de canga que permita representar
adecusdamente la dindmica evidenciada en los estudios post operativos, y proponer acciones de mitigation
del misimn,

= Analizar en conjunto con el CHD la instalacion de PMUs en algunas barras que permitan caractierizar el
fendmeng y aporten informaciin adicional para el medelamiento de La carga.

= Considerar obras de expaniidn que mitiguen el impacto del fendmena FIDVA en L defindcin de sus planes
de expansitn,

* In¢luir métricas WSCR én los andlisis de planeamiento de la expansidn.

* A partir de las métricas WSCR identificar la capacidad maxima admisible de recursos FERNC por
nodo y 2ena de influsncia eléctrica o subirea,

+ Priorizar provectos de expansion, que permitan aumentar |a fortaleza e red, en las subireas
que présentan bajos niveles de W5CR.

Impacto proyectos en el SIN para el 2022

m

Impacto proyectos en el SIN para el 2022 (
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T hovea s Mama WY Leemeguaiire 220 BY o Santamarta - Termotcd 220 KV ante contingencia del otro [corte apox 320 M), e 1 scourwep gz Al SR @scerios de dermands ¥ EERETAION e prevenlan en e1Ead eitacionsria, BNE valares de
{nidad 3 MOMWEFO IO cargs en el circuito Barbosa - Guatapé 2O kY.

Ante ¢l cambic de FPO de Windpeshi de 2002 al afle 2024 y bos provectos esperades a ba fecha, se prevé
e o dipositives en este whicaciin operen en modo monitores (Baipi).

Elimina radialidad de La Lagus y ol Paso 110 kY, Mejors perflles de bendidn, permite desmonte de ES9S de
s terdide, diminuye haits 1 unidad el requerenients de unidades pars ioporte de tendide, miliga
restricciones ante contingencia senclla y permite aumentar el Bmite de importaciin del brea Carbe

Mitigan Las restricciones: Ancén Sur - Miraflores 230 &V f Ancdn Sur - Envigado 110 k¥ y Doddente -
Medellin 230 &Y | Ancéin Sl « Ervigado 110 kY.

Area Orlental
* Elimina de trafos de conexion v red de 11% kv, mejora e control de tensiin en la subdrea

Frieinh Ui Liha 11300
e i Lom - B Pai y Laiwma =
L Jpa L 4
e 35y 20D

haaits 2750 MWy pata Caribie 7 histta 1550 MW, S8 B 30D Metay reduce o wso de bancos capacitivos en L red de 115 Ky
* Hasta la entrada de la subestaciin Catama 115 KV puede activarse restriccion por sobrecarga del
dincuito Santa Helena - Ocoa 1 115 kY ante N-1 de un ATR de Villevicencia 2307115 kY y del croulto

Refearan - Suria 20AY

$in embargo, puede activarse la restiicdidn de sobrecarga de Lo Jagus ~ Codazsi 110 WY ante la e e
contirgencia del ciruita [L Copey - La Loma 500 kY, se secomiends ol aumento de capacided de .

cortlente del circuito L lagua = Codarzi 110 kV de 200 a 300 A [propuesta UPME deniro del concepto de

conexit del recurso sclar LATAM)

Benguen Soiaren d b Liswn
Umided 4 199 Wi FROD 0L/ 02
Unicdad § 178 WA RO LIRIBE

¢ Disminieye impotacon de kb iubares Mits, diiminuendd o impacto di fealiccionsd exilente y
Mejora b confiabilidad de la subdrea &n ls atencidn de la demanda al eliminar las restricciones asoisdas mejora &l controd de tensin. Sin embargo pueden activarse nuevas riestricciones en la red de 115 kv
Snguencs circusho Chind = Baticay & sobrecangs del Chind - Boston 110 kW ante contingencia sencilla, ademds incrementa loe perfiles de

et s e od Sirra Flor & 110 kY
o~ o i o et Beiton v Serra Flora 11 .

Impacto proyectos en el SIN para el 2022

©maratn v

Area Suroccidental
Bobia cavas Ay - WRSEE 388KV bismenita el flifo de potencia entre la red de Cauca = Marifio y de Huils = Tolinna a traveés a travts de L red
Lok o 230k disminuapenda el e por b red a 115 KV y por 1anto mitigs restriceiones de st red,
inpnias Mt la i ¢ la caiga Sl Putimays al eleninal L radiabdad dé su shimentacion. Repiéienta
T un caming adicionsl en la red de 230 kv mitigando la activacidn de restricciones swocisday a sobrecargs

ot contingencia sendilla an L red de 115k de Caca-Mariflo

Area Novdeste

IWbejera el perfl de teraidn de ks isbestaciones Cinitara v Barbosa 115 kY, por ko que en red completa,
5 posible inhabiltar ks exquemas suplementarios por baja tenaidn instalados en ambas subestaciones.

Subrrstione Ok 112 1Y, buaty
LU b RO Z2MTIEE

6. E1 CND presentd el balance general del Plan Semestral de Mantenimientos. El mismo se resume en la

siguiente gréfica.



Balance general m

Para el PSM | de 2022, el 41% de las empresas no enviaron informacion o lo hicieren fuera de los
plazos, lo gue dificulta |la coordinacion de mantenimientos en |os diferentes horizontes de
analisis, generande afectacion a otros agentes per reprogramaciones o cancelaciones de trabajos

y reprocesos al CND.
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® Cumple

El 41% de las empresas no cumplio con los plazo:

¥ procedimientos del Acuerdo CRO 963,

Recomendaciones M

A los agentes:

# Cumplir los plazos del Acuerdo CNO para el envié de informacién preliminar
10 dias antes de las reunicnes de coordinacion convocadas por el CND.

# solicitar desde el envio inicial las consignaciones con la mejor informacion
disponible.

Al CNO:

# Retomar la propuesta a CREG de madificar la duracion del plan y generar

sefiales para mejora |a firmeza y planeacion de los trabajos,

Respecto a este punto, el CNO recuerda que los Acuerdos del Consejo son de obligatorio cumplimiento, y que
ante un eventual incumplimiento el CND lo debe informar a la SSPD.

7. El comportamiento de los indicadores de la operacion se puede consultar en la presentacién adjunta.

Conclusiones
5 Presentar por parte del lider
: de la iniciativa COLOMBIA
gféiso}i}[\l];ﬁCION NO INTELIGENTE los desarrollos INFORMATIVO SI NO
INTELIGENTE del ano 2021 y los esperados
para el 2022.
Desarrollo

Colombia Inteligente presenta las actividades desarrolladas durante el afio 2021, y las perspectivas del sector
bajo el CONPES 4075 de transicion energética. En relacién a este ultimo punto, se acorddé que el Comité de
Operacion revise el CONPES y se busque la presentacién del mismo por parte del DNP en el CNO.



La presentacion detallada se encuentra anexa a esta Acta.

Conclusiones
Presentar el avance de los

6. INFORME proyectos por convocatoria

UPME NO que se estan desarrollando en INFORMATIVO 51 NO
el SIN.

Desarrollo

En la siguiente grafica se presentan los proyectos y el estado actual de su desarrollo segun la informacién
reportada y socializada por la UPME.
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Conclusiones
7. VARIOS. NO INFORMATIVO SI

Desarrollo

1. ENEL COLOMBIA presenta las dificultades que tiene en su central Laguneta por la aplicaciéon por parte de
XM de la Resolucion CREG 086 de 1996 y sus modificaciones Resolucion CREG 096 de 2019. De forma general el
generador manifiesta que comprende lo establecido en la Resolucion, en el sentido de pasar al despacho central
cuando la misma genera en una hora mdas de 20 MWh. No obstante, indica que su capacidad es 18 MW y
producir energia con una CEN mayor podria poner en riesgo su recurso.

El Paragrafo del Articulo 3 de la Resolucion CREG 086 de 1996 y sus modificaciones (CREG 096 de 2019)
establece que:

Cuando una planta que haya declarado una capacidad efectiva menor a 20 MW presente entregas de potencia



promedio en periodo horario a la red mayor a dicho limite en cinco horas, continuas o discontinuas, en un
periodo de treinta (30) dias calendario consecutivos, sin que esta entrega de energia haya sido solicitada por
el administrador del mercado, se modificara el valor de la capacidad efectiva de la planta.

El ASIC serd responsable de realizar este procedimiento.

El nuevo valor de la capacidad efectiva de la planta correspondera al promedio simple de la potencia promedio
en periodo horario de las cinco primeras horas donde se superé el limite de 20 MW, expresado en valores
enteros de MW, aplicando redondeo al entero mas préximo. Por tanto, la planta quedara sometida a las reglas
aplicables para las plantas que son despachadas centralmente a partir del primer dia del siguiente mes
calendario, y durante un periodo de seis meses.

El CNO recomendé a ENEL COLOMBIA referenciar otros casos similares del pasado, especificamente de EPM quien comenté una
situacion similar que tuvo y la aplicacién de la regulacion que se llevé a cabo en su totalidad. El tema se llevard al subcomité de
plantas como caso de estudio y potencial andlisis ante requerimiento de la CREG.

2. Se alertd por parte de algunos agentes la reactivacion de la guia de célculo para la estimacion del Caudal
Ambiental por parte del MADS. Se sugirié por parte del CNO estar pendiente del tema y direccionar esta
responsabilidad al SURER.

3. El secretario técnico del CNO informé que Cerromatoso aun no se ha constituido como Fideicomitente. Se
enviara carta para recordarle la importancia de constituirse como fideicomitente e igualmente para cumplir sus
obligaciones como miembro del Consejo.

Conclusiones

Presidente - Juan Carlos Guerrero Secretario Técnico - Alberto Olarte



